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Jako cel pracy przyjęto opracowanie metody podatnościowej doboru technologii transportu multimodalnego dla produktów szybko psujących się, w której są uwzględniane współczynniki podatności transportowej ładunków oraz wielogałęziowe technologie transportu. Dodatkowo celem pracy jest uporządkowanie i poszerzenie wiedzy dotyczącej technologii transportu produktów szybko psujących się oraz ich podatności transportowej, a także metod jej wyznaczania.
W teoretycznej części pracy zawarto wybrane definicje podatności transportowej, a także klasyfikację podatności transportowej ze względu na uwzględnione kryteria. Przeanalizowano dotychczasowe prace dotyczące prób liczbowego określania podatności transportowej ładunków oraz modeli projektowania łańcuchów dostaw ładunków szybko psujących się. Opisano również wybrane klasyfikacje produktów szybko psujących się oraz zidentyfikowano cechy tych produktów, istotne ze względu na ich podatność transportową. Następnie przedstawiono charakterystykę wybranych technologii transportu multimodalnego. Zwrócono szczególną uwagę na wymagania normatywne transportu produktów szybko psujących się, a także możliwości zapewnienia i kontroli odpowiednich warunków transportu w całym łańcuchu transportowo-magazynowym.
Część analityczną pracy rozpoczyna rozdział, w którym zaprezentowano opracowany model matematyczny doboru multimodalnych technologii transportu dla produktów szybko psujących się. Scharakteryzowano założenia tego modelu, a także przedstawiono charakterystykę i formalne odwzorowanie jego elementów, wśród których uwzględniono: ładunki szybko psujące się, postacie transportowe tych ładunków, środki pracy obejmujące środki przewozowe i urządzenia ładunkowe, kategorie pracy ludzkiej, trasy przemieszczania, jak również definiowane z uwzględnieniem procesów technologicznych technologie transportu multimodalnego, oraz zadania transportowe i organizację determinującą sposób realizacji tych zadań. Następnie zawarto charakterystykę zmiennych decyzyjnych oraz ograniczeń dotyczących m.in. możliwości zastosowania multimodalnych technologii transportu do przemieszczania produktów szybko psujących się poszczególnych rodzajów. W tej części pracy przedstawiono również charakterystykę oraz formalne odwzorowanie kryteriów oceny doboru multimodalnych technologii transportu dla ustalonych zadań przewozowych obejmujących przewóz produktów szybko psujących się.
W kolejnym rozdziale zostały zidentyfikowane współczynniki podatności transportowej, a także zaproponowano sposób ich wyznaczania. Wśród zaproponowanych współczynników uwzględniono między innymi współczynniki dotyczące minimalnej i maksymalnej temperatury przewozu oraz dopuszczalnych jej wahań, wilgotności powietrza, wydzielania i absorbcji etylenu, składu atmosfery, jak również dynamicznych i statycznych obciążeń. Poszczególne współczynniki podatności transportowej wyznaczane są, przy uwzględnieniu charakterystyk ładunków oraz technologii transportu, w tym: postaci transportowych ładunków i angażowanych środków pracy. Współczynniki te, zgodnie z opracowanymi zależnościami, mogą przyjmować wartości z przedziału od 0 do 1, przy czym im wyższa podatność transportowa ze względu na określone kryterium, tym cząstkowy współczynnik podatności transportowej przyjmuje wartość bliższą jedności.
W oparciu o model matematyczny i zidentyfikowane współczynniki podatności transportowej została opracowana autorska metoda doboru technologii transportu produktów szybko psujących się. W metodzie tej wybór technologii transportu realizowany jest przy uwzględnieniu współczynników podatności transportowej ładunków zidentyfikowanych ze względu na szereg kryteriów m.in. dopuszczalny czas transportu, maksymalną i minimalną temperaturę i wilgotność powietrza, wymiary ładunku, odporność na uszkodzenia mechaniczne. Sformułowano pięć zadań optymalizacyjnych doboru multimodalnych technologii transportu do przewozu ładunków szybko psujących się. Zadania te dotyczą określonych grup artykułów szybko psujących się, a w konsekwencji różnią się zestawem uwzględnionych parametrów oraz ograniczeń i kryteriów optymalizacji. Wybór rodzaju zadania optymalizacyjnego pozwala na ograniczenie liczby niezbędnych do wykonania obliczeń. W najszerszej wersji zadania optymalizacyjnego, w której uwzględniono wszystkie zidentyfikowane współczynniki podatności transportowej, rozwiązanie optymalne jest wyznaczane przy uwzględnieniu 19 kryteriów cząstkowych – 18 związanych z podatnością transportową i bezpieczeństwem ładunku oraz jednego kryterium o interpretacji kosztu transportu.
W dalszej części rozprawy przedstawiono implementację opracowanej autorskiej metody doboru multimodalnych technologii transportu ładunków szybko psujących się wykonaną w języku programowania Visual Basic for Application oraz komercyjnej aplikacji Microsoft Excel. Następnie scharakteryzowano przykłady obliczeniowe zastosowania tego narzędzia dla wybranych problemów decyzyjnych.
W ostatniej części rozprawy przedstawiono wnioski oraz potencjalne korzyści wynikające z prawidłowego wykorzystania zaproponowanych narzędzi do rozwiązywania praktycznych problemów dotyczących doboru multimodalnych technologii transportu dla ładunków szybko psujących się, a także kierunki dalszych prac.

