Wydzial Inzynierii Ladowej i Wydzial Transportu PW

Kierunek studiéw: Budowa i Eksploatacja Infrastruktury Transportu Szynowego
Poziom ksztatcenia: studia II stopnia

Efekty uczenia si¢ (poprzednio: efekty ksztalcenia) dla studiéw drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki
na kierunku Budowa i Eksploatacja Infrastruktury Transportu Szynowego

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
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WIEDZA
Absolwent ma zaawansowang wiedz¢ w wybranym zakresie matematyki, przydatng do formutowania i
L.ITS_WOI |rozwiazywania zlozonych zadan zwigzanych z kierunkiem studiéw obejmujaca wybrane zagadnienia L.P7S_WG ILP7S_WG [P7U_W
matematyki wyzszej.
2.|Ts. wo2 Absolwent ma zaawansowana WICQZQ v/ zalfresu mechamlq na’lw1erchn1 i podtprza dFog szynf)}vych LP7S. WG LPIS. WG |[P7TU W
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan zwiazanych z kierunkiem studiéw.
Absolwent zna i rozumie metody, techniki, narz¢dzia oraz materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ILT.P7S_WG |LP7S_WG
3.[TS_wo3 | s . .. L.P7S_WG P7U_W
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu budowy i eksploatacji infrastruktury transportu szynowego. NLP7S_WG.o |IILP7S_WG
. . . . .. .. P ILT.P7S_WG LP7S_WG
4.[TS_WO04 |Absolwent ma poglebiong wiedze o planowaniu, projektowaniu i eksploatacji systemow transportowych. |LP7S_WG LP7S WG.o  |IILP7S. WG P7U_W
Absolwent ma wiedz¢ w zakresie metodologii projektowania obiektéw i proceséw budowlanych.
5.|TS_WO05 [Rozumie istot syst formutowania i rozwi ia zadati projektowych. Zna zasady wyboru i [LP7S_WG |- LP/S WG LPIS-WG gy vy
| TS_ ozumie istotg s’ys emowego formulowania i rozwigzywania zadan projektowych. Zna zasady wyborui |LP7S_ LP7S WG.o  |IILP7S. WG _
oceny rozwigzan projektowych.
6.|TS_ Wos A.bsolwent.z.na zasady lssztaltowania trwatosci elementdw i konstrukcji inzynierskich oraz zasady ich LP7S. WG ILTP7S_WG |LP7S_WG PTU W
diagnostyki i1 technologii napraw. NL.P7S_WG.o |OLP7S_WG
7|Ts_wo7 Absolwent Ipa pog.h?bionat. wiedze¢ dotyczaca materiatow 1 wyrobéw budowlanych oraz technologii LP7S. WG ILTP7S_WG |LP7S_WG PTU W
wykonywania nawierzchni szynowych. NL.P7S_WG.o |OLP7S_WG
Absolwent ma uporzagdkowang wiedze z zakresu metod pomiaréw geodezyjnych i metod przetwarzania
8./TS_WO08 [ich wynikéw. Zna zasady korzystania z pafnstwowego zasobu geodezyjnego oraz z infrastruktur LP7S_WG ILT.P7S_WG LP7S_WG P7U_W
1= 1O WYNIROW. £na zasacy Korzy Z Panstwowego zasobu geodezyjnego oraz z 1 uktary F-NYINIPIS WGo  [ILP7S_WG |-
informacji przestrzenne;j.
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Absolwent zna zasady ustalania geotechnicznych warunkéw budowy obiektéw infrastruktury transportu IL.T.P7S_WG [LP7S_WG
9.|TS_W09 . ; . . , . . LP7S_WG P7U_W
- szynowego. Ma wiedz¢ w zakresie wykonywania geotechnicznych badan laboratoryjnych i polowych. IL.P7S_WG.o [IILP7S_WG
10]TS W10 Absolwent n.la wiedz¢ ogdlng z zakres.u prOJek.towar‘na, budowy 1 dziataniai urzadzen sterowania LP7S. WG ILTP7S_WG |LP7S_WG PTU W
ruchem kolejowym przydatng w rozwigzywaniu ztozonych zadan. HLP7S_WG.o |ILP7S_WG
nlts wii Absol.went posiada upf)rza(dkowanq.wwdze; o kolejowych posterunkach ruchu oraz sposobach i LP7S. WG ILT.P7S_WG |L.P7S_WG PTUW
- technikach prowadzenia ruchu kolejowego. LP7S_WG.0o |IIL.P7S_WG
12lTs w12 Absolwen.t ma up.orz.qdkowanat 1 podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujgca wybrane zagadnienia z LP7S. WG ILTP7S_WG |LP7S_WG PTU W
energetyki trakcyjnej. HL.P7S_WG.o |OLP7S_WG
. . R - .. LP7S_WG
Absolwent ma wiedz¢ dotyczacg planowania, programowania i finansowania inwestycji w L.P7S_WG |ILT.P7S_WG
13)TS_W13 |, h K LP7S WK [II.P7S WG.0 LP7S_WK |P7TU_W
infrastrukturze transportu szynowego. P7S_ P7S_WG. 1ILP7S. WG
1alTs wia Absolwer.lt z.na wybrane programy komputerowe wspomagajace procesy projektowania, budowy i LP7S. WG IL.T.P7S_WG [LP7S_WG PTUW
- utrzymania infrastruktury transportu szynowego. ILP7S_WG.0o [IILP7S_WG
Absolwent zna aktualne normy, specyfikacje techniczne oraz stadia i sktad dokumentacji projektowe;j LP7S_WG L.P7S_WG
I5{TS_WI5 |. .. . P7U_W
Inwestycjl w transporcie szynowym. LP7S_WK LLP7S_WK
. . . . . . LP7S_WG LP7S_WG
16{TS_W16 [Absolwent zna regulacje prawne w zakresie zwigzanym z kierunkiem studiéw. LP7S_ WK LP7S. WK P7U_W
17)TS W17 Absolwent zr.la i rozu@e zas.ady z zrz,lkresu ochrgny oraz dysponov&fania zasob'aFrTi wlasnosci . LP7S. WK |ILT.P7S. WK IL.P7S_WK PTU W
intelektualnej. Rozumie konieczno$¢ zarzadzania i ochrony zasobéw wiasnosci intelektualne;. ILP7S_WK
18]TS W18 Absolwent pos%ada \.V.iedze; do.ty'czatca, (.)ddzialywania infrastruktury transportu szynowego na srodowisko LP7S. WG ILTP7S_WG |LP7S_WG PTU W
oraz ochrony biernej i czynnej srodowiska naturalnego. NL.P7S_WG.o |OLP7S_WG
Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiagniecia i wyzwania ILTP7S_WG |LP7S_WG
19)JTS_W19 . . . . LP7S_WG . - P7U_W
- zwigzane z kierunkiem studiéw. III.P7S_WG.o [ILP7S_WG
LP7S_WG
20lTS W20 Absolwent ma podstawowa wiedzg z zakresu zarzadzania procesami inwestycyjnymi w infrastrukturze [[LP7S_WG [ILT.P7S_WG |[L.P7S_WK PTU W
| - transportowej. LP7S_WK |IIL.P7S_WG.o [IILP7S_WG -
II.P7S_WK
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eksploatacyjnych i warunkéw klimatycznych.

III.P7S_UW 3.0
III.P7S_UW 4.0
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UMIEJETNOSCI
ILT.P7S_UW.2
21|Ts_vo1 Absolwer.lt gmie korzysta¢ z narze¢dzi matematycznych w planowaniu, projektowaniu, realizacji i LP7S_UW ILT.P7S_UW.3 [L.P7S_UW P7U_U
utrzymaniu infrastruktury transportu szynowego. LP7S_UW.2.0 |IIL.P7S_UW
III.P7S_UW.3.0
»lTS U2 Absolwent potrafi rozwigzywac¢ zagadnienia brzegowe i poczatkowe sprezystych konstrukeji liniowych i LPTS UW ILT.P7S_UW.2 |LP7S_UW PIU U
| - powierzchniowych z zakresu mechaniki nawierzchni i podtorza drég szynowych. T MIL.P7S_UW.2.0 (IIL.LP7S_UW -
Absolwent potrafi dokona¢ wlasciwego doboru Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, jak réwniez |L.P7S_UW ILT.P7S_UW.1[LP7S_UW
. . . . .. ... .. . .. ILT.P7S_UW.2 [L.LP7S_UK
23/TS_UO3 |dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji w |I.P7S_UK MLP7S UW .10 |LP7S UU P7U_U
zakresie ogélnych zagadnien zwigznych z kierunkiem studiéw. LP7S_UU III.P7s:UW.2.o III.P7_S_UW
Absolwent potrafi identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie oraz ﬁizz—ggé LP7S UW
24) e i . o . . T.P7S_UW.2 [L.P7S_
TS_UO04 [problemy padawcze w zakresie infrastruktury transportu szynowego, takze z uwzglednieniem aspektéw (I.P7S_UW [ILP7S_UW.1.0 |IILP7S_UW P7U_U
pozatechnicznych. HLP7S UW 2.0
ILT.P7S_UW.1
ILT.P7S_UW.2
Absolwent potrafi zaplanowaé, zaprojektowaé, wykonacé, eksploatowac i zarzadza¢ obiektami LP7S_UW ILT.P75_UW.3 1LP75_UW
. . . . T . . . ILT.P7S_UW.4 |L.P7S_UK
25/TS_UOS5 |infrastruktury transportu szynowego zgodnie z przyjetymi zatozeniami uzywajac wlasciwych metod i I.P7S_UK P7U_U
dzi LP7S UO III.P7S_UW.1.0 |I.LP7S_UO
harzedz1. T =" [ILP7S_UW.2.0 |[ILP7S_UW
III.P7S_UW.3.0l
ILP7S_UW.4.0
ILT.P7S_UW.2
Absolwent umie przeprowadzi¢ dobdr materiatéw i optymalnej technologii na etapie planowania, ILT.P7S_UW.3
26|TS_UO6 |realizacji oraz utrzymania infrastruktury transportu szynowego lednieniem warunkd LP7S_UW ILTP7S_UwW.4 (LP7S_UW P7U_U
1> zacyi oraz utzy LKLY transSportu Szyflowego z uwzgiecht wartniow S=EWILPIS_ UW 2.0 |MLPTS_UW |-
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symbol

217,

TS_U07

Absolwent ma umiejetnos¢ formutowania zadah geodezyjnych w budownictwie. Potrafi postugiwac si¢
podstawowa aparatura geodezyjna, wykonywac proste prace pomiarowe oraz opracowywac wyniki
pomiaréw. Potrafi interpretowac rysunki i mapy geodezyjne.

LP7S_UW

ILT.P7S_UW.1
ILT.P7S_UW.2
ILT.P7S_UW.3
ILT.P7S_UW .4
III.P7S_UW.1.0
III.P7S_UW.2.0
III.P7S_UW.3.0
II.P7S_UW.4.0

LP7S_UW
MIL.P7S_UW

P7U_U

28,

TS_UO8

Absolwent potrafi oceni¢ podloze gruntowe z uwagi na warunki jakie stwarza ono dla posadowienia
obiektéw infrastruktury transportu szynowego.

LP7S_UW

ILT.P7S_UW.1
ILT.P7S_UW.2
ILT.P7S_UW .4
III.P7S_UW.1.0
III.P7S_UW.2.0
II.P7S_UW.4.0

LP7S_UW
MIL.P7S_UW

P7U_U

29.

TS_U09

Absolwent potrafi stosowac oprogramowanie specjalistyczne, komputerowe narzgdzia wspomagania
projektowania w zakresie kierunku studiéw.

LP7S_UW

ILT.P7S_UW.1

ILT.P7S_UW.2
ILT.P7S_UW 4
III.P7S_UW.1.0
III.P7S_UW .2.0
III.P7S_UW 4.0

LP7S_UW
IIL.P7S_UW

P7U_U

30,

TS_U10

Absolwent potrafi wykonac¢ analiz¢ bezpieczenstwa i niezawodnosci zaprojektowanych elementéw,
uktadéw, urzadzen i systemoéw infrastruktury transportu szynowego.

LP7S_UW

ILT.P7S_UW.2
ILT.P7S_UW.3
ILT.P7S_UW 4
III.P7S_UW .2.0
III.P7S_UW.3.0
III.P7S_UW 4.0

LP7S_UW
IIL.P7S_UW

P7U_U

31,

TS_Ul1

Absolwent potrafi wykona¢ analiz¢ ekonomiczna, analiz¢ wrazliwosci i ryzyk w ramach proceséw
inwestycyjnych prowadzonych w zakresie transportu szynowego.
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ILT.P7S_UW.1
2lTs u12 Absolwent Potrafl formu.lowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z zagadnieniami inZynierskimi i prostymi LP7S_UW ILT.P7S_UW.2 [L.P7S_UW P7U_U
problemami badawczymi. LP7S_UW.l.0 |IIL.P7S_UW
[II.P7S_UW.2.0
ILT.P7S_UW.1 LP7S UW
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym wybrane pomiary diagnostyczne LP7S_UW |ILT.P7S_UW.2 |~
33{TS_U13 |. .. . o . . LP7S_UU |P7U_U
infrastruktury szynowej, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. ILP7S_UU |ILP7S_UW.l.0
IIL.P7S_UW
[II.P7S_UW.2.0
ILT.P7S_UW.1 LP7S UW
Absolwent potrafi zaproponowac ulepszenia istniejacych rozwigzan technicznych w infrastrukturze LP7S_UW |ILT.P7S_UW.3 |~
34)TS_U14 LP7S_UU |P7U_U
{ransportu SZynowego. LP7S_UU |III.LP7S_UW.1l.0 MLP7S UW
III.P7S_UW.3.0 T
Absolwent umie stosowac podejécie systemowe oraz integrowac wiedzg o uwarunkowaniach ILTPTS UW2 |LP7S UW
35, . . . . ; . o . T.P7S_UW.2 |LP7S_
TS_U15 techn.lczn’ych, technplqglcznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych do oceny wariantéw  |LP7S_UW MLP7S_UW.2.0 |IILP7S_UW P7U_U
rozwiazan w zakresie infrastruktury transportu szynowego.
Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ w zakresie LP7S_UW
e P . . . . LP7S_UW |ILT.P7S_UW.2
36/TS_U16 |materialéw, elementéw, metod projektowania, oraz budowy i eksploatacji infrastruktury transportu ILP7S_UU [P7U_U
LP7S_UU |IIL.LP7S_UW.2.0
SZynowego. H1.P7S_UW
Absolwent potrafi postugiwac¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
37|/TS_U17 |Ksztalcenia Jgzykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii dotyczacej  |L.P7S_UK LP7S_UK |[P7U_U
kierunku studidw.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
38|Ts_Ko1 Al?solwent po'trafl pragow?.c samc;dmelme, wspolpracowaé w zespole i kierowa¢ zespotem oraz okresla¢ LP7S_KO LP7S_KO |P7U K
priorytety stuzace realizacji zadan.
. 1 . , . . .. . . LP7S_KK LP7S_KK
39/TS_KO02 |Absolwent ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. LP7S_KR LP7S_KR P7U_K
Absolwent rozumie znaczenie odpowiedzialno$ci w dzialalno$ci inzynierskiej, w tym rzetelnosci L.P7S_KO L.P7S_KO
40/TS_KO03 L . Ny S - P7U_K
przedstawiania i interpretacji wynikoéw prac swoich i innych. LP7S_KR LP7S_KR
41|TS K04 Absolwent potrafi formutowac i prezentowac opinie, dziala¢ w sposéb kreatywny 1 przedsigbiorczy L.P7S_KO LP7S KO |P7U K

rozwiazujac postawione przed nim zadania.
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Absolwent ma §wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
42{TS_KO5 [inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane  [I.P7S_KR LP7S_KR [|P7U_K
decyzje.

* ,,Odniesienie — symbol I’ oznacza odniesienie do charakterystyk ogdélnych drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okre$§lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26
wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na
poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnik¢ Warszawska kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

**],,Odniesienie — symbol II/II” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego, w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
(symbol IT) lub dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. z
2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawska kodu
sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

*#%*_Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego (symbol I) lub odniesienie dla
kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r., poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji i okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnik¢ Warszawska kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji

uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

**#+%k Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153).
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