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1. Imie i Nazwisko

Magdalena Ataman

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej
1991 uzyskany stopien: magister inzynier budownictwa,
kierunek: Budownictwo, specjalno$¢: drogi, ulice i lotniska,
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowe;j

1997 uzyskany stopien: magister inzynier budownictwa (inna specjalnosé),
kierunek: Budownictwo, specjalnos¢: konstrukcje budowlane i inzynierskie,
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowe;j,
temat pracy magisterskiej:
»Projekt wstepnie sprezonych dwuprzestowych stalowych belek
podsuwnicowych z poszerzong analizg dynamiczng obcigzen”

promotorzy: prof. dr hab. inz. Wactaw Szcze$niak
prof. dr hab. inz. Jan Karczewski

1998 — 2003 studia doktoranckie
Politechnika Warszawska, Wydzial Inzynierii Ladowej

2010 uzyskany stopien: doktor nauk technicznych w zakresie budownictwa,
Politechnika Warszawska, Wydzial Inzynierii Ladowe;j

temat rozprawy doktorskie;j:
,Drgania belek 1 plyt poprzecznie niejednorodnych na podiozach
odksztatcalnych wymuszone obcigzeniami ruchomymi”

promotor:  prof. dr hab. inz. Wactaw Szcze$niak

recenzenci: prof. dr hab. inz. Roman Bogacz, Instytut Podstawowych Problemow
Techniki PAN
prof. dr hab. inz. Roman Nagorski, Politechnika Warszawska,
Wydzial Inzynierii Ladowe;j

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2003 — 2009 asystent naukowo-dydaktyczny, Politechnika Warszawska, Wydziat
Inzynierii Ladowej, Instytut Mechaniki Konstrukcji Inzynierskich, Zaktad
Mechaniki Teoretycznej

2009 — 2011 asystent naukowo-dydaktyczny, Politechnika Warszawska, Wydzial
Inzynierii Ladowej, Instytut Drog i Mostow, Zaktad Mechaniki Teoretycznej
1 Mechaniki Nawierzchni Komunikacyjnych

2011 —do chwili obecnej adiunkt naukowo-dydaktyczny, Politechnika Warszawska,
Wydzial Inzynierii Ladowej, Instytut Drog i1 Mostéw, Zaklad Mechaniki
Teoretycznej i Mechaniki Nawierzchni Komunikacyjnych
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4. Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnie 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz. U. 2017 r. poz. 1789)
4.1. Opis osiagnigcia stanowiacego podstawe wniosku

Podstaw¢ merytoryczng wniosku stanowi monografia pod tytutem ,,Analiza drgan
nawierzchni i podtorza pod wplywem obcigzen ruchomych z duzymi predkosciami”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019, 160 stron, (zatacznik 4).

Monografia jest ztozona z dwunastu rozdzialbw merytorycznych i1 bibliografii
zawierajacej 205 pozycji literatury. Laczna objetos¢ tej pozycji obejmuje sto szeSédziesiat
stron. Monografia zostala poddana recenzji wydawniczej oraz edytorskiej. Recenzentami
wydawniczymi byli: prof. dr hab. inz. Czestaw Bajer — Instytut Podstawowych Problemow
Techniki PAN oraz prof. dr hab. inz. Zygmunt Strzyzakowski — UTH Radom.

Istotnym oryginalnym elementem monografii sa3 wyniki uzyskane podczas pracy nad
tematem ,,.Dynamika toru i1 podtorza kolejowego przy duzych predkosciach pociggow™,
realizowanym przeze mnie w ramach Programu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej
(z Europejskiego Funduszu Spotecznego), w Centrum Studiow Zaawansowanych Politechniki

Warszawskiej CAS/23/POKL, w latach 2012-2013.

4.2. Omowienie celu naukowego ww. pracy i osiaggnietych wynikow, wraz

z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Przedmiotem badan przedstawionych w monografii sg nawierzchnia i podtorze
kolejowe poddane obcigzeniom dynamicznym, wynikajacym z ruchu pociggéw z duzymi

predkosciami.

We wspoélczesnej komunikacji szybkie 1 bardzo szybkie pociagi odgrywaja coraz
wieksza rolg w transporcie towarowym, a przede wszystkim w transporcie pasazerskim.
Konstrukcje nawierzchni kolejowej 1 podtorza, przystosowanych do ruchu pociagdéw z duzymi
predkosciami, muszg spetnia¢ rygorystyczne warunki techniczne dotyczace takich
parametréw jak nierdwnosci toru oraz stany przemieszczen 1 napr¢zen w konstrukeji
torowiska ipodtorza. Zatem wlasciwe zwymiarowanie nawierzchni drogi szynowej jest
niezwykle waznym zadaniem, majacym zasadniczy wptyw na bezpieczenstwo oraz komfort

podrdzy i transportu.

Do chwili obecnej w praktyce inzynierskiej do analizy standow przemieszczen,

napr¢zen 1 odksztalcen w konstrukcji torowiska i1 podtorza wykorzystuje si¢ metody
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opierajace si¢ na modelu Winklera-Zimmermanna z 1888 roku, w ktorym nawierzchnia
kolejowa jest modelowana belka spoczywajaca na podporach sprezystych, obcigzong
ruchomg sitg skupiong. Metody te pozwalaja, z wystarczajaca dokladnoscia, wyznaczy¢
przemieszczenia, naprezenia i odksztalcenia bezposrednio pod torem, przy stosunkowo
malych predko$ciach. Nie umozliwiaja jednak przeprowadzenia analizy w sasiedztwie
nawierzchni oraz w glab torowiska i podtorza, co jest szczegdlnie wazne w przypadku
konstrukcji poddanych obcigzeniom dynamicznym pociggami poruszajagcymi si¢ z duzymi
predkosciami. Dodatkowo, schematy stosowane w praktyce nie uwzgledniaja predkosci
ruchomego obcigzenia w sposob rzeczywisty. Obliczenia konstrukcji polegaja jedynie na
rozwigzaniu zadania statycznego 1 uwzglednieniu wplywoéw dynamicznych poprzez

zastosowanie wspotczynnikow zwiekszajacych (tzw. wspdtczynnikow dynamicznych).

Celem moich badan bylo opracowanie obliczeniowych modeli analitycznych
do analizy dynamicznego oddziatywania pojazdéw szynowych na konstrukcje toru i podtorza
w pelnym zakresie danych, takich wielkosci jak predkos¢ oraz parametry charakteryzujace
wlasnosci mechaniczne toru i1 podtorza. Ponadto celem moim bylo opracowanie takich
schematow, ktore uwzgledniaja $cinanie w podtorzu, inercj¢ toru i podtorza, a takze inercje
ruchomego obcigzenia, a nastgpnie przebadanie ich wplywu na warto$¢ S$ciskajacych
osiowych sit krytycznych, powstajacych w konstrukcji oraz na warto$¢ predkosci krytycznych
obcigzenia, szczegoOlnie istotnych przy duzych predkosciach pojazdow. Wszystkie
zaproponowane przeze mnie schematy sa modelami dynamiki, uwzgledniajagcymi predkos¢
ruchomego obcigzenia. Celem moim bylo roéwniez opracowanie modeli majacych
zastosowanie zaroOwno do nawierzchni podsypkowych (tzw. konwencjonalnych) jak

1 bezpodsypkowych (tzw. nickonwencjonalnych).

Zakres pracy obejmuje przebadanie wplywu ruchomych obcigzen pionowych
ipoziomych na przemieszczenia w  konstrukcji nawierzchni 1 w  podtorzu.
W zaproponowanych i przebadanych przeze mnie modelach obliczeniowych uwzglednitam
wplyw nastgpujacych czynnikow:

e wystepowanie duzych sit osiowych w torze,
e inercj¢ toru i podtorza,

e inercj¢ obcigzenia,

e niejednorodno$¢ nawierzchni i podtorza,

e Scinanie w warstwie podtorza.
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W swojej pracy, przede wszystkim, analizowatam trdjparametrowy model podioza
inercyjnego Wilasowa-Leontiewa, za pomoca ktorego, oprocz wlasnosci sprezystych
1$cinania, mozna uwzgledni¢ mas¢ wspotdrgajacego podtoza, a takze wyznaczy¢
przemieszczenia w podiozu, nie tylko bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni, ale rowniez
w glab warstwy 1 w otoczeniu toru. Ponadto badalam model podtoza lepkospre¢zystego oraz
modele Pasternaka 1 Winklera, w przypadku ktorych uwzglednitam niejednorodnos¢ podtorza
w kierunku podtuznym. Modele konstrukcji nawierzchni kolejowej, ktore przyjetam do badan
to:

a) nieskonczenie dluga, sprezysta belka Bernoulliego-Eulera,
b) sprezysta i lepkosprezysta belka Bernoulliego-Eulera,
c) belka Timoshenki (jednorodna i o zmiennym module Younga w kierunku pionowym),

d) ptyta Kirchhoffa (jednorodna i o zmiennym module Younga w kierunku pionowym).

Rozwazane w pracy modele obcigzen ruchomych mozna podzieli¢ na dwie grupy:

1) obcigzenia bezmasowe (nieinercyjne), wsrod ktorych analizowatam: sile skupiona,
grupy sit skupionych, obcigzenie réwnomiernie roztozone poOinieskonczone oraz
obcigzenie rownomiernie roztozone na odcinku o skonczonej dlugosci.

2) obcigzenia masowe (inercyjne), wsrod ktorych analizowatam: ruchomy punkt
materialny, obcigzenie réwnomiernie roztozone poédinieskonczone oraz obcigzenie

rownomiernie roztozone na odcinku o skonczonej dtugosci.

We wszystkich zaproponowanych modelach obcigzenie dynamiczne byto ruchome.
Przeprowadzona przeze mnie analiza obejmowata zar6wno drgania wymuszone (ruchome
obcigzenie znajduje si¢ na konstrukcji), jak i drgania swobodne (po zjechaniu obcigzenia

z konstrukcji).

Wazny element, ktoéry wykorzystatam w pracy wynika z poréwnania rozwigzania

dwoch zadan: zadania dynamiki i zadania statyki (rysunek 1).

sEiywina baza

Rys. 1. Porownanie dwoch zadan: a) zadanie dynamiki — belka obcigzona ruchoma silg P,
b) zadanie statyki — belka z sita osiowa S obcigzona sita P w statej odlegtosci ¢ od lewej podpory
5
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W pierwszym przypadku (rysunek la) sprezysta belka swobodnie podparta o dlugosci /
1sztywnosci na zginanie £EJ, spoczywajaca na podtozu Winklera o wspolczynniku
sprezystosci k obcigzona jest ruchoma pionowa sila skupiong P o predkosci v. Wzor

opisujacy ugiecie tak obcigzonej belki w(x,7) ma postac

. nmwvt . nwXx
Sin

2P & / SmT
R TS 1)
n=l g4y 4_n2n—1v2 .
EJrx EJ

gdzie m jest masg przypadajaca na jednostke dtugosci belki.

Z kolei w przypadku zadania statycznego, dotyczacego tej samej belki lecz z duzg sitg osiowg
S, obcigzonej statycznie sita P, ustawiong w statej odleglosci c¢=v¢ od lewej podpory

(rysunek 1b), ugiecie belki opisane jest wzorem

. nmvt . nNrx
Sin SIn——

2PP & / I
)= , =, 2
wel) = Z; . K, D =y )

n + ;N 5
EJrx EJrx

Przyrownujac mianownik szeregu (2) do zera otrzymujemy warto$¢ sity krytycznej Eulera

w belce na podtozu Winklera.

W przypadku belki, zard6wno o skonczonej jak i1 nieskonczonej dlugosci, na podtozu
Winklera (model stosowany w praktyce inzynierskiej oraz przez licznych badaczy) minimalna
sita krytyczna S, 1 odpowiadajaca jej predkos¢ krytyczna v, zaleza jedynie od sztywnosci
belki EJ, wspotczynnika podloza Winklera k& oraz, w przypadku predkosci, takze

od gestosci masy belki m, wedlug wzorow

Skr = 2 \A kE H vkr = ﬁ 4f’—/lE2:] : (3)

Z kolei po poréwnaniu szeregdéw opisanych wzorami (1) i (2) tatwo zauwazy¢, ze s one

jednakowe jesli sita osiowa S jest rowna
S=mv. 4)

Oznacza to, ze ruchome obcigzenie konstrukcji jest rtOwnowazne obcigzeniu duzg sita osiowag
S. Zatem przy obcigzeniu ruchomym powstaje w belce dodatkowa sita osiowa, zalezna od

predkosci v tego obcigzenia.
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W swojej pracy wskazalam na powyze] omowione zjawisko powstawania
dodatkowych sil osiowych 1 przebadatam wplyw obcigzenia ruchomego na powstawanie
1 wartos$¢ Sciskajacych sit osiowych w konstrukcji drogi szynowej. Dodatkowymi, w stosunku
do stosowanych metod elementami, ktore uwzglednitam sg inercja obcigzenia oraz inercja
i $cinanie podioza gruntowego. Przyjecie trojparametrowego modelu inercyjnego podtoza
odksztatcalnego Wtasowa pozwala rowniez zbada¢ wplyw osiadania podioza w glab warstwy
podtorza oraz w sasiedztwie toru kolejowego. Wykazalam, ze uwzglednienie inercji
obcigzenia oraz inercji toru i podtorza oraz uwzglednienie $cinania wpltywaja na warto$¢

osiowej sity krytycznej oraz na warto$¢ odpowiadajacej jej predkosci krytycznej.

Przy powyzszych zalozeniach sita krytyczna w belce opisana jest nastepujgcym wzorem

S, = 2/ BTk, (1428) + 26, (14 &) —m v> "t Mo 1+€) )

mp+mt+m0(1+§)’

a nie jak w klasycznej analizie, pierwszym ze wzordéw (3).

We wzorze (5) m, jest masg roztozong ruchomego pociagu, m, jest masg roztozong belki
(toru), a m, jest gestoscia masy wspotdrgajacego podtoza, natomiast k, i ¢, sa odpowiednio
wspotczynnikiem sprezystosci 1 $cinania w podlozu, a ¢ jest parametrem opisujgcym

osiadanie podioza w sgsiedztwie belki (tzw. odsadzke).

Przy pomini¢ciu wptywu osiadania podloza w sgsiedztwie toru (£ =0) sita krytyczna ma

postac:

S, =2(JETk, +¢,)—my? — 0 ©6)

m,+m, +m,

Predkos¢ krytyczng obcigzenia w przypadku belki na trojparametrowym inercyjnym podiozu

Wlasowa mozna wyznaczy¢ natomiast ze wzoru

vy = J 2| JETK (1428) +26,(1+¢) | ZP Emm+ +mm°( 51:4% )

Jesli we wzorze (7) przyjmiemy ¢ =0, pomijajac wptyw odsadzki, to wyrazenie opisujace

predkos¢ krytyczng uprosci si¢ do nastepujacego

v, = \/ 2(JETR, +2¢,) Ze T @®)

mp (mt +m0).
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Uzyskane wzory (5)—(8) umozliwiaja wyznaczenie warto$ci osiowych sit krytycznych
powodujacych wyboczenie toru kolejowego, oraz wyznaczenie predkosci krytycznych
towarzyszacych temu zjawisku. Na podstawie przedstawionych rozwigzan zauwazy¢ mozna,
ze w przyjetym modelu toru kolejowego zmianie ulegaja sity krytyczne, powodujace
wyboczenie toru, jak rowniez predkosci krytyczne. Wielkosci te zalezg nie tylko od masy
belki, bedacej modelem toru, ale takze od masy ruchomego obcigzenia, od masy podioza
wspoldrgajacego z belka oraz od wspotczynnika $cinania w gruncie. Sita krytyczna 1 predkos¢
krytyczna zaleza rdéwniez od parametru ¢, opisujagcego wplyw osiadania podioza
w sagsiedztwie belki. Uwzglednienie wszystkich tych elementow nie jest mozliwe
w przypadku zastosowania rozwigzan 1 wzoroOw proponowanych w literaturze 1 stosowanych

w praktyce.

Biorgc pod uwage powyzsze czynniki, nawierzchni¢ kolejowa analizowalam jako
belke lub ptyte jednorodna oraz niejednorodng (warstwowa), o zmiennej sztywnosci

poprzecznej na zginanie poszczegolnych warstw.

Dodatkowo badatam drgania ptyty na podtozu Winklera, obcigzonej ruchomg sitg
przy uzyciu metody elementéow skonczonych. W przypadku prostokatnej ptyty swobodnie
podpartej na obwodzie, otrzymane wyniki poréwnatam z wynikami rozwigzan analitycznych,
otrzymujac dobrg zgodno$¢ wartosci przemieszczen. Dodatkowo korzystajac z metody
elementéw skonczonych badatam wpltyw zmiany warunkow brzegowych i ksztaltu ptyty na
jej drgania. Pokazatam, ze zmiana warunkow brzegowych ma znaczacy wpltyw na drgania
plyty, natomiast niewielka zmiana ksztattu ptyty, z prostokata na rownolegtobok, nie wptywa

W sposob istotny na wartosci przemieszczen w plycie.

Ruch pojazdu ze zmiennymi predkosciami po torze generuje réwniez podiuzng site
ruchoma, wywolujaca drgania podtuzne konstrukcji nawierzchni. W zwigzku z powyzszym
przebadatam wptyw ruchomych sit stycznych do toru na drgania nawierzchni i podtorza drogi
szynowej utozonej na gruncie oraz na moscie. W pierwszym przypadku nawierzchnia
i podtorze modelowane byly nieskonczenie dluga belkg Bernoulliego-Eulera na podiozu,
z uwzglednieniem jego wlasnos$ci sprezystych w kierunku podtuznym, obcigzong ruchoma
sita pozioma. Jako model przgsta mostowego przyjetam belke o skonczonej dlugosci
swobodnie podparta na koncach. W tym przypadku rozwigzatam zagadnienie wtlasne,
anastgpnie zadanie drgan wymuszonych przejazdem sity stycznej do toru ruchu,
z uwzglednieniem inercji obcigzenia oraz bez uwzglednienia inercji obciazenia. Rozwazatam

réwniez przypadek drgan swobodnych, po zjechaniu obcigzenia z belki, a takze tlumienie

8
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w belce. Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze zjawisko wystgpowania ruchomych sit

podtuznych szczegolnie wazne moze by¢ w konstrukcjach mostowych.

W pracy wykorzystatam takze podejscie falowe w analizie belek nieskonczenie
dhugich, wyznaczajac predkosci fazowe 1 grupowe fal od ruchome;j sity skupionej. Réwniez
1w tym przypadku wyznaczytam predkosci krytyczne oraz rozwigzania w zakresie predkosci

podkrytycznych i nadkrytycznych.

Dodatkowo zaproponowalam uproszczony model, ktoéry moze by¢ wykorzystany do
wstepnej analizy wptywu nieréwnosci toru na zmiang kierunku 1 warto$ci wektora predkosci
srodka kota pojazdu. Przyjety schemat sztywnego krazka toczacego si¢ po sztywnym podtozu
z nierOwno$ciami pozwala, w prosty sposob, oszacowaé¢ wplyw nieréwnosci na zmiang
predkosci katowej kota 1 na strat¢ jego energii kinetycznej, przy zalozeniu, ze uderzenie jest

idealnie plastyczne.

Pokazatam rdéwniez sposob wyznaczenia, oraz wyznaczylam wspolczynniki
dynamiczne w konstrukcji drogi poddanej dziataniu ruchomego obcigzenia. W tym celu
niezbedne bylo uzyskanie funkcji opisujgcych dynamiczne sity wewngtrzne w belkach.
Dodatkowo, w przypadku modelu toru kolejowego z nagla zmiang podktadéw z drewnianych
na strunobetonowe, obcigzonego dwiema sitami poruszajacymi si¢ jedna za druga,
przedstawitam wykresy momentow zginajacych. Wspodtczynniki dynamiczne sg rozne
w przypadku ugig¢, sit poprzecznych 1 momentéw zginajacych. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze zaleza one silnie od predkos$ci ruchomego obcigzenia isg zmienne, rosngc
1 malejac na przemian, w funkcji predkosci. Warto$¢ wspotczynnikéw dynamicznych zalezy
rowniez od parametrow charakteryzujacych podtoze, a takze od nieréwnosci toru, ktore

zmieniajg wartos$¢ 1 kierunek wektora predkosci kota.

Otrzymane w pracy rozwigzania zilustrowalam licznymi przyktadami
obliczeniowymi, ktére jednoznacznie wskazuja na znaczacy wptyw uwzglednionych przeze

mnie dodatkowych parametréw w modelach toru i podtorza.

Podsumowujac, istota prowadzonych przeze mnie badan bylo wyznaczenie sil
krytycznych w nawierzchni i w podtorzu kolejowym oraz wyznaczenie predkosci
krytycznych, zaleznych od predkosci i masy pociagu, masy toru, masy podloza,
sztywnosci nawierzchni, wlasnosci mechanicznych podtorza oraz od osiadania gruntu

pod podtorzem i w jego otoczeniu. Wykazalam, ze parametry te maja zasadniczy wplyw
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na wartos¢ sily krytycznej w torze kolejowym oraz na wartoS¢ predkosci krytycznej
poruszajacego si¢ po torze pociggu. Duze predkosci pojazdu powoduja znaczacy wzrost
osiowych sil Sciskajacych, ktore przy dodatkowym wzroscie temperatury, moga wywolaé
zjawisko utraty statecznosci toru (wyboczenie toru). Dotychczas w zagadnieniu
statecznosci toru brano pod uwage jedynie wzrost temperatury otoczenia. ROwniez, jak
wykazalam, uwzglednienie masy podloza w modelu zdecydowanie zmienia sily krytyczne

powodujace wyboczenie toru oraz predkos¢ krytyczng pociagu, zmniejszajac ja.

Zastosowanie analitycznych metod rozwiazania zadania pozwala przeanalizowaé
wplyw poszczegolnych parametrow w pelnym spektrum predkosci oraz wspolczynnikow

podloza.

Opracowane przeze mnie i przedstawione w monografii rozwigzania powinny by¢
stosowane do badania statecznosci toru kolejowego zarowno w planie jak i w profilu,
przy uwzglednieniu odpowiednich sztywnosci belki lub plyty oraz parametrow
opisujacych podloze gruntowe. Rozwigzania analityczne moga by¢ wykorzystane do

weryfikacji rozwiazan otrzymanych metoda elementéow skonczonych.

Elementami oryginalnymi mojej pracy, ktore omowilam w monografii sa:
e wykazanie, ze predkos¢ i masa ruchomego obcigzenia, masa nawierzchni, masa
i Scinanie w podtorzu maja istotny wplyw na warto$¢ osiowych sil krytycznych

oraz na wartos¢ predkosci krytycznej ruchomego obciazenia,

e uwzglednienie i wyznaczenie, w sposob analityczny dynamicznych podluznych sil
krytycznych w ukladzie skladajacym si¢ z nawierzchni, podtorza, ruchomego
pociagu iotoczenia drogi kolejowej, a nastepnie wyznaczenie predkosci

krytycznych,

e uwzglednienie wplywu bezwladnosci taboru, nawierzchni kolejowej i podtorza na

statecznos¢ toru i predkosci krytyczne pociagow o duzych predkosciach,
e uwzglednienie wplywu obciazen poziomych od ruchu kola,

e uwzglednienie niejednorodnos$ci nawierzchni i podtorza.

10
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5. Pozostaly dorobek i osiagni¢cia naukowo-badawcze
5.1. Osiagniecia naukowo-badawcze przed uzyskaniem stopnia doktora nauk
technicznych
Po ukonczeniu studidow na dwodch specjalnosciach (drogi, ulice, lotniska w roku 1991
oraz konstrukcje budowlano inzynierskie w roku 1997), na kierunku budownictwo na
Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej, w 1998 roku podjelam studia
doktoranckie na tym samym wydziale. W roku 2003 podjetam prace na Wydziale Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej, na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego

w Zespole Mechaniki Teoretycznej w Instytucie Mechaniki Konstrukcji Inzynierskich.

Moje zainteresowania i dzialalno$¢ naukowa od poczatku studidw doktoranckich
1 pracy zwiazane byly z zagadnieniami dynamiki konstrukeji inzynierskich. Przede wszystkim
dotyczyly oddzialywania obcigzen ruchomych i udarowych na konstrukcje inzynierskie oraz
oddziatywania cieczy na konstrukcje zbiornikéw ruchomych i stacjonarnych. Dodatkowym

elementem mojej dziatalno$ci sg prace z mechaniki teoretycznej 1 analityczne;.

W trakcie studiow doktoranckich oraz podczas swojej pracy zawodowej bratam udziat

w licznych badaniach prowadzonych w Instytucie Mechaniki Konstrukcji Inzynierskich.

Jedna z najwazniejszych moich dziatalnos$ci byt udziat, w charakterze wykonawcy,
w badaniach nad tematem:
,,Opracowanie metody analizy dynamicznego oddzialywania cieczy na konstrukcje
zbiornikow”, w ramach grantu KBN nr N501 010 31/0964.
Grant prowadzony byt w latach 2006-2009, pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Waclawa

Szczesniaka.

Potrzeba zajecia si¢ tematyka dynamicznego oddzialywania cieczy na konstrukcje
zbiornikow podyktowana byta brakiem wiarygodnych modeli opisujacych to zagadnienie
w sposob realistyczny. Praktyka projektowa i produkcyjna wskazywaly na koniecznosé
prowadzenia bardziej zlozonych analiz, przy jednoczesnym braku takich mozliwosci
w powszechnie stosowanych programach metody elementéw skonczonych. Celem projektu
bylo opracowanie zaawansowanych modeli numerycznych do analizy dynamicznego
oddziatywania cieczy na konstrukcje zbiornikéw. Prace byly ukierunkowane na zbadanie
wplywu parametréw zadania na otrzymywane wyniki oraz sprawdzenie poprawnos$ci
rozwigzan poprzez porownanie wynikOw z innymi rozwigzaniami zaréwno analitycznymi jak
1 numerycznymi. Zweryfikowane modele wykorzystano do analizy trzech gléwnych
zagadnien: zachowania zbiornika pod wptywem sit hamowania, stateczno$ci cysterny pod
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wplywem przyspieszenia bocznego oraz oddziatywania cieczy na zbiornik stacjonarny.
Zwrocono uwage na oszacowanie przecigzen jakim poddana jest konstrukcja zbiornika,
oceniono stateczno$¢ z uwzglednieniem wartosci krytycznych, oraz wyznaczono sity
inaprezenia w elementach zamocowania zbiornika do konstrukcji wsporczej. Rozpatrzono
przypadki odpowiadajace rzeczywistym konstrukcjom i warunkom ich pracy. Sprawdzono
wplyw na odpowiedz konstrukeji takich parametréw jak wymiary geometryczne 1 konstrukcja
zbiornika, stopien jego wypetnienia cieczg, obcigzenie dynamiczne oraz parametry zwigzane
z ruchem zbiornika, takie jak trajektoria, predkos$¢ i1 przyspieszenie. Zakres mojej pracy
obejmowat, przede wszystkim opracowanie modeli analitycznych do weryfikacji rozwigzan
otrzymanych metoda elementéw skonczonych, jak roéwniez wykonanie programow

obliczeniowych.

Wyniki opracowania wykorzystane zostaty w fabryce cystern WW Dromech Sp.J.

w Ostrowcu Swietokrzyskim.

Rezultaty uzyskane w ramach pracy nad tematem i1 przedstawione w raporcie
z wykonania powyzszego projektu badawczego zostaly ocenione pozytywnie przez
recenzentdéw. Wyniki analiz zostaly opublikowane w licznych pracach naukowych, ktorych
bytam wspdtautorem. Wsrdd tych publikacji wymieni¢ nalezy, miedzy innymi:
1) rozdziaty w monografii naukowej, w jezyku angielskim:
[1] Ataman M., Szcze$sniak W., Kwasniewski L.: Certain cases of material particle
trajectories in compound motion. Computer Systems Aided Science and Engineering

Work in Transport, Mechanics and Electrical Engineering. Monograph No 122,
Radom 2008, pp. 13-20.

[2] Szczesniak W., Ataman M., Kwasniewski L.: Dynamic analysis of liquid motion in
a tank using hoop and ball method with damping. Computer Systems Aided Science
and Engineering Work in Transport, Mechanics and Electrical Engineering.
Monograph No 122, Radom 2008, pp. 517-522.

2) prace wygloszone na konferencjach miedzynarodowych i opublikowane w materiatach
konferencyjnych:

[1] Szczesniak W., Ataman M.: Pewne rozwigzanie analityczne drgan swobodnych
ruchomego zbiornika napelnionego cieczg. XVI Slovak-Polish-Russian Seminar
., Theoretical Foundation of Civil Engineering”, Izdat. MGSU, Moskwa 2007, str. 161-
166.

[2] Szczesniak W., Ataman M.: Modelowanie dynamiczne cieczy w cysternie za pomoca
uktadu ,,obrgcz-kula”. Drgania poprzeczne. 11th International Conference ,,Computer
Systems Aided Science, Industry and Transport”, TransComp 2007, Vol. 2, Zakopane
2007, pp. 277-282.
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[3] Szczesniak W., Ataman M.: Modelowanie dynamiczne cieczy w cysternie za pomocg
uktadu ,,obrecz-kula”. Drgania obrotowe. 11th International Conference ,,Computer
Systems Aided Science, Industry and Transport”, TransComp 2007, Vol. 2, Zakopane
2007, pp. 283-287.

Kolejny wazny projekt, w ktorym bratam udziat jako wykonawca przed uzyskaniem

stopnia doktora, zwigzany byt z oddzialywaniem §rodkéw komunikacji naziemnej oraz metra
na ich otoczenie. Prace prowadzone byty w ramach konsorcjum, stworzonego w roku 2005,
przez Wydzial Transportu 1 Wydzial Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskie;.
Wynikiem szeroko prowadzonych prac i1 szczegdtowych analiz byto opracowanie:
,,Badanie, analiza i ocena wplywu drgan od naziemnej komunikacji miejskiej i obcigzen
dynamicznych od projektowanej linii metra — stacji Pl. Wilsona wraz z torami odstawczymi,
na konstrukcje 21 budynkow mieszkalnych, potozonych wzdtuz ul. Stowackiego w Warszawie,
na odcinku od Pl. Wilsona do ul. Krechowieckiej oraz oddziatywania na przebywajgcych tam
ludzi”; Faza I: Modelowanie konstrukcji obiektow, badania symulacyjne, ich analiza
i synteza w celu wykonania prognozy przewidywanych oddziatywan. Warszawa 2005. Stron
417.

Zakres mojej pracy obejmowal przygotowanie danych do przeprowadzenia symulacji
komputerowej oddzialywan dynamicznych spowodowanych wpltywem $§rodkéw komunikacji
miejskiej na budynki i ludzi w nich przebywajacych.

Rezultaty przeprowadzonych badan 1 analiz zostaty przedstawione na konferencjach
1 opublikowane w materialach konferencji migdzynarodowych, miedzy innymi konferencji
polsko-ukrainskiej, ktora odbyta si¢ w Dniepropietrowsku na Ukrainie:

[1] Ataman M, Kozyra Z., W. Szcze$niak W., Zbiciak A.: Symulacja komputerowa
wplywoéw komunikacyjnych na budynki. Ksigga Konferencyjna 13-go Seminarium
Polsko-Ukrainskiego, OWPW, Warszawa 2005, str. 311-316.

Do dzialalnosci naukowo-badawczej zaliczam rowniez projekt rozwojowy, w ktorym
uczestniczytam jako wykonawca:
Projekt rozwojowy nr N R04 0007 04: Analiza wymagan iopracowanie kryteriow
bezpieczenstwa uzytkowania pokryw i zwienczen studni kanalizacji kablowej wykonywanych

w nawierzchni drog i ciggow pieszych. Warszawa 2008-2009.

W wyzej wymienionym projekcie zespot z Wydzialu Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskiej byt podwykonawcg Instytutu Badawczego Drog i Mostow, a zadanie wykonane

przez ten zespot obejmowato zadanie badawcze:
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Analiza dynamiczna ukiadu ,,nawierzchnia — pokrywa i zwienczenie studni kanalizacji
kablowej” pod ruchomym obcigzeniem kotami samochodu ciezarowego 115 kN/os; symulacja
dynamiczna na podstawie modelu MES zadania w kodzie LS-DYNA z okresleniem stanow
naprezen, odksztalcen i przemieszczen konstrukcji. Weryfikacja obliczen komputerowych

metodq analityczng. Warszawa 2009.

W ramach powyzszego zadania opracowalam analityczne modele obliczeniowe do

weryfikacji rozwigzan otrzymanych metodg elementow skonczonych.

Jako wspotautor bratam réwniez udzial przy opracowaniu raportu naukowego:
Opracowanie komputerowej analizy statycznej betonowej nawierzchni pod obcigzeniem
ruchem drogowym (115 kN) i z uwzglednieniem zmian termicznych we wspotpracy z plytami
sgsiednimi, podbudowq i podtozem. Warszawa, pazdziernik 2000 r.

Opracowanie miato charakter studium wstepnego dotyczacego racjonalnego
projektowania sztywnych nawierzchni drogowych 1 swoim zakresem obejmowato
szczegblowa analize statyczng plyt betonowych. W pracy wskazano na celowos¢
przeprowadzenia analizy dynamicznej nawierzchni pod obcigzeniem ruchomym, analizy
pelnego modelu przestrzennego fragmentu nawierzchni i poréwnania z modelami ptyt
Kirchhoffa i ptyty $redniej grubos$ci, oraz analizy réznych modeli podloza gruntowego

opisanych wigkszg liczbg parametrow zidentyfikowanych w badaniach terenowych.

Nie bez znaczenia pozostajg moje studia nad modelowaniem belek mostowych jednym
stopniem swobody, co znakomicie ulatwia rozwigzanie i pozwala na weryfikacje uktadow
ciggtych o nieskonczonej liczbie stopni swobody. Przyktadem jest moja publikacja
z konferencji doktorantow, ktora ukazata sie w Zeszytach Naukowych Politechniki Slaskiej:

[1] Ataman M.: Analiza dynamiczna belki pod inercyjnym obcigzeniem ruchomym.
Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej. Budownictwo, z. 93, Gliwice 2001, str. 17-26.

Roéwnolegle w latach 1998-2010 bylam czlonkiem zespotu wykonujacego badania
w ramach grantdw rektorskich, grantéw dziekanskich oraz prac statutowych, prowadzonych
na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej. Tematyka prac zwigzana byta
z dynamika konstrukcji inzynierskich. W szczeg6lnosci dotyczyla obcigzen ruchomych na
belkach i ptytach, w tym rowniez spoczywajacych na podilozach odksztalcalnych. Prace
swoim zakresem obejmowaly rézne modele obcigzen masowych i bezmasowych, roézne
modele podloza odksztalcalnego oraz rézne modele belek i ptyt, w tym belki i plyty
z wypetnieniem sprezystym oraz belki i ptyty niejednorodne. W wyniku prowadzonych prac

powstat szereg publikacji, ktorych jestem autorem lub wspotautorem.
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Lacznie, w okresie od roku 1998 do uzyskania stopnia doktora w grudniu 2010 roku,
bylam autorem lub wspotautorem:

e 3 rozdziatéw monografii naukowej w jezyku angielskim (zatacznik 3 poz. II E[50-
52]),

e 16 prac w Zeszytach Naukowych Politechnik (zatgcznik 3 poz. I E[53-68]),

e 9 prac w periodykach krajowych (zalacznik 3 poz. Il E[69-77]),

e 34 prac wygloszonych 1 opublikowanych w materiatach  konferencji
mig¢dzynarodowych (zatacznik 3 poz. II L[15-48)),

e 11 prac wygloszonych i opublikowanych w materialach konferencji krajowych

(zalagcznik 3 poz. I L[49-59]).

5.2. Osiagniecia naukowo-badawcze po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych
Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych w grudniu 2010 roku moja
dziatalno$¢ naukowa nadal dotyczyla gléwnie zagadnien zwigzanych z obcigzeniami
dynamicznymi konstrukcji inzynierskich, takich jak oddzialywanie obcigzen ruchomych
1 obcigzen impulsowych na konstrukcje inzynierskie. Zainteresowania moje obejmowaty
réwniez zagadnienia mechaniki teoretycznej i analitycznej. Dodatkowo w zakres mojej

dziatalnosci wchodzg prace o charakterze popularyzatorskim, dotyczace historii mechaniki.

W roku 2011 zostatam laureatkq konkursu na naukowe stypendium stacjonarne
CAS/23/POKL w ramach zadania ,, Programy stypendialne”, w projekcie ,, Program
Rozwojowy  Politechniki Warszawskiej", wspotfinansowanym przez Unig Europejskq
z Europejskiego Funduszu Spotecznego. Stypendium, ktorego tematem byla ,, Dynamika toru
i podtorza kolejowego przy duzych predkosciach pociggow”, realizowane byto w Centrum
Studiow Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej w latach 2012-201 3.

Oryginalnym elementem moich studiéw prowadzonych w ramach stypendium jest
uwzglednienie wplywu bezwladnosci taboru, nawierzchni kolejowej 1 podtoza na stateczno$é¢
i predkosci krytyczne pociggdw o duzych predkosciach. W przyjetym do analizy modelu
nawierzchni kolejowej 1 podtorza grunt zamodelowano trojparametrowym podiozem
Wlasowa-Leontiewa, umozliwiajgcym uwzglednienie w obliczeniach, obok wlasnosci
sprezystych, wptywu bezwladnosci podtoza gruntowego oraz $cinania w gruncie. Model ten
uwzglednia réwniez osiadanie gruntu poza torem kolejowym. Nawierzchni¢ kolejowa
zamodelowano niejednorodng poprzecznie belkg warstwowa. Wplyw obcigzenia
dynamicznego pojazdem kolejowym na nawierzchni¢ i podtorze modelowano sitg skupiona,

obcigzeniem cigglym poieskonczonym lub obcigzeniem ciagglym roztozonym na odcinku
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o pewnej dhugosci. Rozpatrywano przypadki, gdy obcigzenie jest inercyjne lub bezmasowe.
We wszystkich analizach obcigzenie dynamiczne byto ruchome i poruszato si¢ po belce ze
stalg predkoscig. Istota prowadzonych badan bylo wyznaczenie sit krytycznych i predkosci
krytycznych w nawierzchni 1 podtorzu kolejowym, zaleznych od predkosci i masy pociagu,
masy toru, masy podloza, sztywnos$ci nawierzchni, charakterystyk mechanicznych podtorza
1 podtoza oraz od osiadania gruntu. Wykazano, ze parametry te maja zasadniczy wplyw na
wielkos¢ sity krytycznej w torze kolejowym oraz na wielkos¢ predkosci krytycznej
poruszajacego si¢ po torze pociagu. Duze predkosci pojazdu powoduja znaczacy wzrost
osiowych sit $ciskajacych, ktore moga wywola¢ zjawisko utraty statecznosci toru
(wyboczenie toru). Rowniez uwzglednienie masy podtoza w modelu zdecydowanie zmienia
sity krytyczne powodujace wyboczenie toru. Uwzglednienie masy podtoza w modelu zmienia
takze predko$¢ krytyczng pociggu, zmniejszajac ja co jest zjawiskiem niekorzystnym.
Otrzymane analitycznie rozwigzania moga by¢ stosowane do badania statecznos$ci toru
kolejowego zarowno w planie jak 1 w profilu, przy uwzglednieniu odpowiednich sztywnos$ci
belki i parametréw opisujacych podioze gruntowe.

W ramach niniejszego projektu badano rowniez modele tlumienia drgan wywotanych
obcigzeniami ruchomymi. Rozwazono tlumienie masowe 1 konstrukcyjne w uktadach
obcigzonych dynamicznie. Przeprowadzono analiz¢ ttumienia w uktadzie o jednym stopniu
swobody, a nastepnie rozwazania uogdlniono na uktad ciggly, modelujacy nawierzchnie
kolejowa obcigzong pociagiem. W przypadku tego zadania grunt zamodelowano lepko-
sprezystym podtozem Winklera, tor i podtorze niejednorodng, lepkosprezysta belka,
natomiast jako obcigzenie przyjeto site skupiong poruszajacg si¢ ze statg predkoscig. W takim
schemacie nawierzchni kolejowej wprowadzono =zastepczy wspotczynnik thumienia.
W dalszej kolejnosci analizg poszerzono réwniez o uklady dyskretne, modelowane kilkoma
stopniami swobody.

W ramach projektu wzietam udzial w V Warsztatach Naukowych zorganizowanych
przez Centrum Studiow Zaawansowanych w maju 2012 roku w Dhugosiodle. W sesji
posterowej Wiosennych Warsztatow CSZ zaprezentowatam prace p.t.,,Sity i predkosci
krytyczne nawierzchni kolejowej od pociagdéw duzych predkosci”. Plakat zostal wyrézniony
trzecig nagroda.

Rezultaty badan prowadzonych w ramach stypendium zostaly wygltoszone w formie
referatdw na konferencjach krajowych i1 miedzynarodowych, a takze opublikowane jako
rozdzialy monografii, w czasopismach naukowo-technicznych oraz w materiatach

konferencyjnych:
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obcigzeniami. XXI Russian-Slovak-Polish Seminar ,,Theoretical Foundation of Civil
Engineering”, OWPW Warszawa 2012, str. 99-104.

Ataman M.: Sily i predkosci krytyczne nawierzchni kolejowej od pociggéw duzych
predkosci. Praca zaprezentowana podczas V Warsztatow CSZ, Dlugosiodto, 25-27 maja
2012 .

Wyniki uzyskane podczas realizacji stypendium zostaty rowniez omdéwione w monografii

przedstawionej jako podstawowe osiggniecie dorobku habilitacyjnego: ,,Analiza drgan

nawierzchni i podtorza pod wptywem obcigzen ruchomych z duzymi predkos$ciami”.

W ramach dziatalno$ci naukowo-badawczej bratam rowniez udzial w grancie

badawczym NCBR, realizowanym w latach 2014-2016:
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Labiryntowa hydroizolacja obiektow inzynierskich. Projekt realizowany w ramach programu
,INNOTECH” w Sciezce programowej IN-TECH nr INNOTECH-
K3/IN3/12/226286/NCBR/14. Warszawa 2014-2016.

W wyzej wymienionym grancie uczestniczytam z ramienia jednego ze wspotwykonawcow —
Politechniki Warszawskiej. Liderem konsorcjum w projekcie byt Instytut Badawczy Drog
1 Mostow. Bylam wykonawcag w czg$ci dotyczacej analitycznych i1 numerycznych rozwigzan
zadania opisu wspOlpracy ukladu nawierzchnia-izolacja-ptyta pomostu. W rozwigzaniu
uwzgledniono tarcie toczne kota pojazdu cigzarowego oraz obcigzenie statyczne i dynamiczne
od pojazdéow. W trakcie realizacji prac zastosowano metody analityczne i numeryczne,
przygotowujac modele oddzialywan obcigzenia na nawierzchni¢ mostu oraz wspotpracy
nawierzchni, izolacji 1 plyty pomostu. W rozwigzaniach analitycznych sformutowano
rébwnania rézniczkowe opisujace poszczegdlne zagadnienia, a nastgpnie podano ich
rozwigzania w formie zamknietych wyrazen lub wykresow.

Przy zastosowaniu modeli analitycznych m.in. analizowano koto samochodowe,
bedace w poslizgu (ruch postepowy) z roznymi predkosciami. Przy wjezdzie na most koto
z fazy poslizgu przechodzi w fazg ruchu ptaskiego (obrét i ruch postepowy). W analizie
uwzgledniono tarcie suche Coulomba. Rozwigzanie bazuje na prawach Coulomba i prawie
zachowania energii mechanicznej. Wyliczono impulsy sity dziatajace w punkcie styku kota
z nawierzchniag mostu. W dalszej kolejnosci wyznaczono analitycznie przemieszczenia
poziome w belce mostowej od przesuwajacej si¢ ze stala predkoscig bezinercyjnej oraz
inercyjnej poziomej sily hamowania. Po rozwigzaniu zadania i réwnania falowego
stwierdzono, ze wplyw tej sity na stany przemieszczen i naprezen w belce jest minimalny.
Analizowano belke mostowg modelowang pod obcigzeniem inercyjnym poruszajacym si¢ ze
zmienng predkoscig. Otrzymano przemieszczenie dynamiczne S$rodka belki zalezne
od predkosci 1 przyspieszenia ruchomego obcigzenia oraz od thumienia w konstrukcji mostu
i od stosunku masy obcigzenia do masy mostu. Rozwigzano réwniez analitycznie zadanie
belki o nieskonczonej liczbie stopni swobody. Na podstawie rozwigzania okreslono
wspotczynniki dynamiczne ugigcia, momentu zginajacego oraz sity poprzecznej w $rodku
rozpigtosci belki. Stwierdzono, ze wspdtczynniki dynamiczne sg rézne dla tych wielko$ci
oraz, ze rosng imalejg na przemian. Przeanalizowano drgania belki w przypadkach
obcigzenia jej grupami sit. Obszerng cze¢$¢ pracy poswiecono uwzglednieniu faktu,
ze w warstwowych nawierzchniach podatnych ugigcia powierzchni w sposob istotny zaleza
m.in. od warunkow klimatycznych, a gléwnie od temperatury warstw asfaltowych

i wilgotno$ci podloza ptyty mostowej. Pelny opis tego zagadnienia wymaga uwzglednienia
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aspektow oddzialywan mechanicznych i1 termicznych. Najblizszy rzeczywistosci jest opis
obejmujacy pelne sprzezenie osrodka termo-lepko-sprezystego w modelu nawierzchni
mostowej. W opracowaniu przedstawiono model elastycznej nawierzchni warstwowej, ktory
daje mozliwo$¢ opisania deformacji zachodzacych w konstrukcji, generowanych przez
poruszajace si¢ pojazd z uwzglednieniem predkosci poruszajacego si¢ obcigzenia. Uzyskane
rezultaty s3 nowym elementem wzbogacajagcym mozliwosci oceny nosnosci rzeczywistej
konstrukcji nawierzchni. W przypadku rozwigzan numerycznych, postuzono si¢ metoda
elementow skonczonych (MES), a obliczenia wykonano z zastosowaniem systemu Abaqus.
Wyniki badan uzyskane w czgsci zadania, ktorego bylam wykonawca sa przedmiotem
licznych publikacji, miedzy innymi:

[1] Szczesniak W., Ataman M.: Drgania podluzne belki mostowej pod wplywem
poziomego, ruchomego obcigzenia inercyjnego, Technika Transportu Szynowego TTS,
Technika 12/2015, str. 2955-2958.

[2] Szczesniak W., Ataman M.: Drgania podtuzne belki mostowej pod wptywem ruchome;j
sity poziomej, Technika Transportu Szynowego TTS, Technika 12/2015, str. 2959-
2963.

[3] Ataman M., Szcze$niak W.: Drgania ustalone niejednorodnej belki nieskonczenie
dhugiej spoczywajacej na podtozu Winklera, Logistyka 4/2015, str. 2266-2273. CD 2

[4] Szczesniak W., Ataman M.: Stateczno$¢ warstwy nawierzchni bitumicznej na moscie
z izolacja odpowietrzajaca nowego typu — podejscie analityczne, Autobusy nr 6/2016,
str. 703-706.

Do dziatalno$ci naukowo-badawczej nalezy =zaliczy¢ rdwniez wspotautorstwo
opracowania naukowo-badawczego wykonanego w ramach inwestycji polegajace] na
budowie drugiej linii metra w Warszawie:

Projekt i budowa II linii metra od stacji ,,Rondo Daszynskiego” do stacji,,Dworzec
Wileriski” w  Warszawie.  Projekt  wykonawczy: CIl1  Stacja , Swietokrzyska”
ul. Swietokrzyska/ul. Marszatkowska — rejon PKiN — Warszawa. Opracowanie naukowo-
badawcze nt. analizy wplywu drgan wywolanych pociggami pierwszej linii metra na
nowobudowany kanat sciekowy. Drgania. Warszawa 2011 r.

Zakres mojej pracy obejmowat wstepne okreslenie oddziatywania istniejacej linii metra na
konstrukcj¢ projektowanego kanatu $cieckowego. W tym celu opracowano model teoretyczny
pozwalajacy w sposob analityczny wyznaczy¢ czestosci drgan wihasnych kanalu
z przeptywajaca nim woda oraz predkosci krytyczne wody. Kanal zamodelowano

przegubowo podparta na koncach belka Bernoulliego-Eulera spoczywajaca na podtozu
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odksztatcalnym. Oddziatywanie gruntu na kanat uwzglgdniono wykorzystujac model podtoza
sprezystego Winklera, model Pasternaka oraz model Kerra.

W sktad mojego dorobku naukowego wchodzg rowniez publikacje dotyczace obcigzen
impulsowych na belkach i plytach cienkich Kirchhoffa oraz na ptytach o $redniej grubosci
Mindlina. W czgéci tych prac konstrukcje spoczywaja na rdznych modelach podtoza
odksztalcalnego. Miedzy innymi wyznaczono w nich funkcje Greena, niezbedne
w zaawansowanych zadaniach teorii uderzenia.

Jeszcze inng dzialalno$cig naukowa jest zbior oryginalnych prac, opublikowanych
zarowno przed jak i po uzyskaniu stopnia doktora, z zakresu mechaniki teoretycznej
1 analitycznej. Sg to publikacje:

[1] Szczesniak W., Ataman M.: Drgania wlasne sztywnego cylindra -eliptycznego.
Logistyka nr 2/2010, str. 2289-2298.

[2] Szczesniak W., Ataman M.: Male drgania kragzka w ruchomej obreczy eliptyczne;.
Logistyka nr 2/2010, str. 2299-2304.

[3] Szcze$niak W., Ataman M.: Drgania skretne podwieszonej belki 1 plyty. Logistyka nr
2/2010, str. 2305-2310.

[4] Szcze$niak W., Ataman M.: Drgania wtasne ztozonych uktadow sztywnych. Logistyka
2010, 6, 3297-3304.

[5] Szczesniak W., Ataman M.: Zastosowanie pakietu Mathematica w mechanice
analitycznej. Prace Naukowe Politechniki Radomskiej. Transport nr 1(17), Radom
2003, str. 617-626.

[6] Szczesniak W., Ataman M.: Swobodne drgania nieliniowe sztywnej tarczy potkolistej
oraz potobreczy na sztywnym podlozu. Prace Naukowe Politechniki Radomskie;.
Transport nr 3 (23), 2005, str. 485-490.

[7] Szczesniak W., Ataman M.: Analiza nieliniowego réwnania ruchu wahadta
cykloidalnego Ch. Huygensa. Prace Naukowe Politechniki Radomskiej. Transport nr 3
(23), 2005, str. 491-498.

[8] Szczesniak W., Ataman M.: Cztery wybrane zadania z dynamiki analitycznej. Ksiega
Konferencyjna 14-go Seminarium Polsko-Ukrainsko-Litewskiego, OWPW, Warszawa
2006, str. 363-372.

[9] Szczesniak W., Ataman M.: Instantaneous change of constrains in mechanics. 10th
International Conference ,,Computer Systems Aided Science, Industry and Transport”,
Transcomp 2006, Vol. 2, Zakopane 2006, pp. 319-328.

[10] Szczesniak W., Ataman M.: O pewnych przypadkach raptownej zmiany wiezéw w
wybranych  konstrukcjach. XVII  Polish-Russian-Slovak Seminar ,,Theoretical
Foundation of Civil Engineering”. Vol. 1, Zylina 2008, str. 120-129.
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Szczesniak W., Ataman M.: Drgania swobodne sztywnego cylindra eliptycznego.
Ksigga Konferencyjna 18-go Seminarium Polsko-Ukrainsko-Litewskiego, OWPW,
Warszawa 2010, str. 297-306.

Szczesniak W., Ataman M.: Zagadnienie wlasne drgan skretnych uktadow
podwieszonych. Ksigega Konferencyjna 18-go Seminarium Polsko-Ukrainsko-
Litewskiego, OWPW, Warszawa 2010, str. 307-312.

Szczesniak W., Ataman M.: Wybrane zagadnienia podwieszonych sztywnych belek
pod wptywem nagtej zmiany wiezdéw. XIX Polish-Russian-Slovak Seminar ,,Theoretical
Foundation of Civil Engineering”. OWPW, Moskwa 2010, str. 153-158.

Szczesniak W., Ataman M.: Drgania wlasne krazka w ruchomej obrgczy eliptyczne.
XIX Polish-Russian-Slovak Seminar ,,Theoretical Foundation of Civil Engineering”.
OWPW, Moskwa 2010, str. 147-152.

Szcze$niak W., Ataman M.: Wybrane zadania z dynamiki uktadu dwoch sztywnych kul.
Logistyka 6/2011, str. 3619-3624.

Szcze$niak W., Ataman M.: Dynamika sztywnych kul w ruchu ztozonym. Logistyka
6/2011, str. 3625-3632.

Szcze$niak W., Ataman M.: Dynamika obrgczy, krazka i kuli z punktem materialnym.
XX Polish-Russian-Slovak Seminar, Proceedings, Zylina 2011, pp. 304-313.

Szcze$niak W., Ataman M.: Prawo zachowania pedu w zadaniach hydrodynamiki
wystepujacych w mechanice teoretycznej. Theoretical Foundations of Civil
Engineering, Polish-Ukrainian Transactions, Vol. 19, Warsaw 2011, pp. 249-256.

Ataman M., Szczesniak W.: Rozdz. XIV Wybrane zagadnienia z dynamiki analityczne;.
Teoretyczne podstawy budownictwa, t. 1 Mechanika materialow i1 konstrukcji. OWPW
Warszawa, 2012, str. 147-156.

Ataman M., Szczesniak W.: Wybrane zadania dynamiki analitycznej z zastosowaniem
prawa zachowania momentu pedu. Cz¢$¢ 1. Logistyka 3/2012, str. 35-38.

Ataman M., Szczesniak W.: Wybrane zadania dynamiki analitycznej z zastosowaniem
prawa zachowania momentu pedu. Czes¢ I1. Logistyka 3/2012, str. 39-42.

Szczesniak W., Ataman M.: O pewnych zadaniach z dynamiki ruchu dwoch sztywnych,
chropowatych kul. XXI Russian-Slovak-Polish Seminar ,, Theoretical Foundation of
Civil Engineering”. OWPW, Warszawa 2012, str. 229-234.

Réwniez po uzyskaniu stopnia doktora bylam cztonkiem zespolu wykonujacego

badania w ramach prac statutowych, prowadzonych na Wydziale Inzynierii Ladowe;j

Politechniki Warszawskiej. Tematyka prac zwigzana byla z dynamika konstrukcji

inzynierskich. W szczegdlnosci dotyczyta obcigzen ruchomych i udarowych na belkach

iplytach, w tym takze spoczywajacych na podtozach odksztalcalnych. W wyniku

prowadzonych prac powstat szereg publikacji, ktorych jestem autorem lub wspotautorem.

21



Zalacznik 2a — Autoreferat

W tablicy 1 zawarto zbiorcze zestawienie prac naukowych, ktérych jestem autorem lub
wspolautorem po uzyskaniu stopnia doktora.

Tablica 1. Zestawienie prac naukowych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora

Lp. Czasopismo Rok Liczba Liczba Liczba punktow
publikacji | punktow za | publikacji (z

publikacje wg uwzglednieniem
MNiSW podziatu na
zgodna z wspotautorow)

rokiem
opublikowania
prace naukowe w czasopismach z wykazu MNiSW

1 Archives of Civil 2017 15 1 15(5)
Engineering

1 Przeglad 2017 8 2 16(8)
komunikacyjny

3 Logistyka 2015 10 1 10(5)

2014 10 6 60(30)
2012 4 3 12(8)
2011 4 4 16(12)

4 Autobusy. 2018 7 4 28(14)
Technika, 2017 7 2 14(7)
Eksploatacja, 2016 7 6 42(21)
Systemy 2013 4 2 8(4)
Transportowe

5 TTS Technika 2017 5 1 5(2,5)
Transportu 2016 5 1 5(2,5)
Szynowego 2015 5 2 10(5)

2013 5 2 10(5)
2012 4 2 8(4)
pozostate prace naukowe

6 Rozdziaty 2015 5 1 5(5)

w monografiach 2013 5 2 10(5)
2012 4 2 8(4)

7 Publikacje 2018 5 2 10(7,5)
W recenzowanych 2017 15 1 15(15)
materiatach 2014 15 1 15(7,5)
konferencji 2011 10 1 10(5)
miedzynarodowych
indeksowanych
w bazie Web of
Science

8 Redakcja 2015 5 1 5(2,5)
monografii 2013 5 1 5(2,5)

2012 4 1 4(2)
2011 4 1 4(2)

9 Redakcja 2015 - 1 -
materialow 2014 - 1 -
konferencyjnych 2013 - 1 -

RAZEM 56 350 (191)
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Szczegotowy wykaz wszystkich publikacji oraz konferencji naukowych, w ktérych

uczestniczytam znajduje si¢ w zalaczniku 3.
Liczba cytowan publikacji wynosi wedtug bazy:

e Web of Science (WoS): 15 (3 z wykluczeniem autocytowan)

e Scopus: 19 (8 z wykluczeniem autocytowan)

e Google Scholar: 168
Indeks Hirscha wynosi wedlug bazy:

e Web of Science (WoS): 2 (1)

e Scopus: 2 (2)

e Google Scholar: 6

e repozytorium PW (repo.bg.pw.edu.pl): 4

6. Dzialalnos$¢ organizacyjna
Od poczatku studiow doktoranckich i mojej pracy na Wydziale Inzynierii Ladowej
bior¢ czynny udziat w pracach komitetow organizacyjnych konferencji migdzynarodowych
i krajowych. W latach w latach 2005-2010 bylam cztonkiem komitetu organizacyjnego, a od
roku 2011 jestem przewodniczaca komitetu organizacyjnego Polsko-Ukrainskich Seminariow
»Theoretical Foundations of Civil Engineering”, ktére do 2015 roku odbywaty sie
naprzemiennie w Polsce i na Ukrainie. Bylam takze cztonkiem komitetu organizacyjnego
cyklicznej konferencji CMM 2011 — 19" International Conference on Computer Methods in
Mechanics, zorganizowanej w maju 2011 roku w Warszawie. Aktywnie uczestniczylam
rowniez w pracach komitetu organizacyjnego konferencji naukowej ,,Mechanika Polska
u Progu XXI Wieku”, ktora odbyta sie w roku 2001 w Kazimierzu Dolnym.
Ponadto na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej Politechniki
Warszawskiej petni¢ nastgpujace funkcje:
e cztonkiem Rady Wydziatu Inzynierii Ladowej PW od 2016 roku,
e pelnomocnik Dziekana Wydziatu Inzynierii Ladowej PW ds. organizacji Seminariow
Polsko-Ukrainskich od 2011 roku,
e przewodniczaca komitetu organizacyjnego  Polsko-Ukrainskich ~ Seminariow
, Theoretical Foundations of Civil Engineering” od 2011 roku,
e cztonek komisji dziekanskiej ds. nagrdd i odznaczen od 2012 roku,

e koordynator ds. zamowien publicznych w ZMTiMNK od 2009 roku.
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7. Dzialalnos¢ dydaktyczna
W ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzg¢ lub prowadzitam na Wydziale
Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych
pierwszego 1 drugiego stopnia ¢wiczenia 1 wyklady w jezyku polskim i1 angielskim
z nastgpujacych przedmiotow:
1. Mechanika teoretyczna,
2. Wytrzymato$¢ materiatow I,
3. Mechanika nawierzchni i podtorza drog szynowych,
4. Mechanika nawierzchni drogowych.
Dodatkowo jestem koordynatorem przedmiotow Mechanika Teoretyczna na studiach
stacjonarnych pierwszego stopnia w jezyku angielskim oraz Mechanika nawierzchni
1 podtorza drég szynowych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych drugiego stopnia.
Jestem wspotautorem skryptu pt. ,,Zadania egzaminacyjne z mechaniki teoretycznej”
(skrypt po pozytywnej recenzji jest oddany do druku w Oficynie Wydawniczej Politechniki
Warszawskiej).
Ponadto bior¢ udziat w egzaminach dyplomowych na studiach inZzynierskich i na
studiach magisterskich jako przewodniczaca lub czlonek komisji egzaminacyjne;.
Wielokrotnie recenzowatam prace dyplomowe, wsréd ktéorych nalezy wymieni¢ prace

o tematyce zwigzanej z mechanika nawierzchni drogowych i kolejowych.

8. Dzialalnos¢ popularyzatorska
Moja dziatalno§¢ popularyzujaca nauke wiaze sie przede wszystkim
z opublikowanymi w  czasopismach naukowo-technicznych pracami o charakterze
historycznym. Prace te dotycza historii mechaniki i nalezg do nich nast¢puje publikacje:

[1] Szczesniak W., Ataman M.: ,Mechanika w swym rozwoju historycznym” wedtug
profesora Feliksa Kucharzewskiego. Autobusy. Technika, Eksploatacja, Systemy
Transportowe, 6/2018, str. 957-963, JEL: L69 DOI: 10.24136/atest.2018.209

[2] Szczesniak W., Ataman M.: Mechanika teoretyczna w zbiorach zadan z fizyki I. E.
Irodowa. Autobusy. Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe, 6, 2017, s. 1280-
1285.

[3] Szczesniak W., Ataman M.: Pierwsze zbiory zadan z mechaniki teoretycznej w jezyku
polskim, Autobusy nr 6/2016, str. 700-702.

[4] Ataman M., Kozyra Z., Zbiciak A.: Jubileusz 75-tej rocznicy urodzin Profesora Wactawa
Szcze$niaka, Theoretical Foundations of Civil Engineering, Polish-Ukrainian
Transactions, Vol. 23, 2015, OWPW, str. 9-22.
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[3]

[6]

[7]

Szcze$niak W., Ataman M.: Zwigzki Stephena P. Timoshenko z Polskg - referat
okolicznosciowy z okazji 40-tej rocznicy S$mierci. 20 Polsko-Ukrainska Konferencja
Theoretical Foundations of Civil Engineering. OWPW, Warszawa 2012, str. 31-40.

Szczesniak W., Glinicka A., Ataman M., Zbiciak A.: XX lat Seminariow Polsko-
Ukrainskich. 20 Polsko-Ukraifiska Konferencja Theoretical Foundations of Civil
Engineering. OWPW Warszawa 2012, str. 23-28.

Szczesniak W., Ataman M.: Analiza nieliniowego rdéwnania ruchu wahadla
cykloidalnego Ch. Huygensa. Prace Naukowe Politechniki Radomskiej. Transport nr 3
(23), 2005, str. 491-498.

9. Udzial w projektach i ekspertyzach

Moja dzialalno$¢ inzynierska obejmuje wykonanie szeregu opinii 1 ekspertyz

technicznych. Migdzy innymi jestem wspotautorem nastgpujacych opracowan (zalacznik 3 —

poz. TI B [1], I B [2], IIT M [1-6]):

1.

Projekt i budowa II linii metra od stacji ,,Rondo Daszynskiego” do stacji,,Dworzec
Wilenski” w Warszawie. Projekt wykonawczy: Cl14 Stacja ,,Stadion” — C15 Stacja
,Dworzec Wilenski” ul. Zamoyskiego nad projektowanymi tunelami metra — Warszawa.
Drgania.

Projekt i budowa II linii metra od stacji ,,Rondo Daszynskiego” do stacji,,Dworzec
Wilenski” w Warszawie. Projekt wykonawczy: Cl11 Stacja ,,Swietokrzyska”
ul. Swietokrzyska / ul. Marszatkowska — rejon PKiN — Warszawa. Opracowanie naukowo-
badawcze nt. analizy wptywu drgan wywotanych pociggami pierwszej linii metra na
nowobudowany kanat $ciekowy. Drgania.

. Opinia dotyczaca oceny wptywu przebudowy budynku przy ul. Mazowieckiej 2/4 na

drgania przekazywane przez grunt na budynek, wywotane przez przejazdy pociagdéw 11
linii metra.

Analiza wytrzymato$ciowa zelbetowych elementoéw fasady budynku Metropolitan.

. Orzeczenie techniczne dotyczace ustalenia przyczyn pojawienia si¢ rys i peknie¢ stropu

w poziomie —3,15 m w nowo-wznoszonym budynku przy ul. Reytana w Warszawie.

Ekspertyza techniczna ,,Okre$lenie — woparciu o analizy teoretyczne — przyczyn
uszkodzen kanalizacyjnych rur poliestrowych systemu HOBAS zbrojonych widknem
szklanym”.

Ekspertyza techniczna dotyczaca ustalenia oddziatywan dynamicznych na konstrukcje
1 ludzi w budynku biurowym ITPOK — Poznan.

. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa fragmentu gazociggu jamalskiego ze skrzyzowaniem

krajowej drogi ekspresowej S3 w km 36+820, wraz z obliczeniami wytrzymato$ciowymi.
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Zulaeznik 2 — Awtore ferat

10. Nagrody i wyrdinienia
Podezas pracy na Wydziale Indynierii Lgdowej otrzymatam nastepujace nagrody

i wyrdznienia;

I. Wyrtinienie przez Rade Wydzialu Inkynierii Ladowe] PW pracy doktorskiej p.t. ,.Drgania
belek i plyt poprzecznie nicjednorodnych na podiozach odksztalecalnych wymuszone
obeigzeniami ruchomymi™, Warszawa 2011,

2. Dwie nagrody indywidualne 11 stopnia JM Rektora PW za osiggniccia naukowe, w latach
201112018,

3. Trzy nagrody zespolowe Il stopnia JM Rektora PW za osiggniecia naukowe,

4. Pigt nagréd zespotowych 111 stopnia JM Rektora PW za osiggniecia naukowe,

3. Wyrdinienie trzecig nagrods plakatu prezentujgcego prace p.t ,.Sily i predkodei krvtycene
nawierzchni  kolejowej od pociggdw dusych predkosci”, podczas sesji  posterowe)
V Warsztatow Naukowych Centrum Studidw Zaawansowanych PW.

6. Medal Srebmy za Diugoletnia Shuzbe, 2013.

Szczegolowy  wykaz  wszysikich  osiggnigé  naukowych, organizacyjnych,
dydaktveznych oraz ingzynierskich znajduje sie w zalgezniku 3.

.,f{m}{{ alewg  Afawona
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